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SISTEMAS DE DATOS

SISTEMAS DE BASE DE DATOS.

Concepto de Sistema de Base de Datos.

Conjunto coordinado de programas, procedimientos, lenguajes, etc. que suministran, tanto a los usuarios como a los
analistas, programadores o administrador los medios necesarios para describir, recuperar y manipular los datos almace-
nados en la base, manteniendo su integridad, confidencialidad y seguridad.

En un disefio de base de datos la aplicacién no conoce como estan fisicamente los datos. Esta es la primera diferen-
cia entre un sistema de base de datos y un sistema de archivos.

Concepto de Base de Datos.

Coleccidén de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales o innecesarias; su fi-
nalidad es servir a una aplicacion o mas de la mejor manera posible; los datos se almacenan para incluir nuevos datos y
para modificar o extraer los datos almacenados.

La base de datos es solamente la parte que corresponde a la informacién de un sistema de base de datos. La informa-
cién se encuentra en entidades.

Componentes de un sistema de base de datos.

e Informacion o datos: Son el objeto principal y, por lo tanto, ningun sistema de base de datos puede existir sin
los datos (datos interrelacionados que forman la base de datos). Se trata de informacion integrada y compartida, porque
los diferentes usuarios acceden a los mismos datos.

e  Equipamiento o hardware: Es el conjunto de dispositivos fisicos sobre los que reside la BD. Consiste en una o
mas computadoras, unidades de disco, monitores, impresoras, unidades de almacenamiento, cableado, etc.

e Programas: un sistema de base de datos incluye varios tipos de software:

o El sistema de gestion de base de datos (SGBD o DBMS).

o Elsoftware de aplicacion, que usa las facilidades del DBMS para manipular la BD.

o  Herramientas para el desarrollo de aplicaciones, como los generadores de pantallas, de menus y de infor-
mes; los generadores de aplicaciones, los compiladores y las facilidades para la definicion de la vista y los
datos.

. Usuarios:

o El programador de aplicaciones.

o  El usuario final.

o El administrador (DBA).

Funciones del DBMS

e Brinda las herramientas para la entrada y salida de datos (funcion principal).

e Se encarga del control de acceso y la seguridad.

e Actlia como nexo entre las aplicaciones y la base de datos. Las aplicaciones no actian directamente sobre la base
de datos, sino que se realiza una peticion mediante el DBMS.

Ventajas de un sistema de base de datos.

Reduccion de la redundancia
La redundancia es perjudicial si no esta controlada. Toda redundancia que estd puesta a propdsito debera estar con-
trolada y no debe ser perjudicial. Si esta controlada, existen politicas del DBA para manejarla. No existen dos enti-
dades redundantes, pero sus atributos si pueden ser redundantes.
Los movimientos en una base de datos se transaccionan para que exista consistencia. Una transaccion puede in-
cluir una o mas acciones sobre la base de datos, y se cumplen todas o fallan todas. Esto garantiza la integridad de la
base de datos.

Se evita la inconsistencia
N entradas a la misma peticion deben obtener la misma respuesta.
Existe una inconsistencia temporal mientras se estd realizando la transaccion. Completado el proceso desaparece.

Se comparten los datos
Distintos usuarios (programas de aplicaciones o usuarios finales) comparten los mismos datos.
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Normas
Se pueden establecer normas y cumplirlas, tanto de formato como de nombre o documentacion.
Todo sistema de base de datos permite implementar un diccionario de datos que informa los distintos formatos de
los atributos. También sirve para documentar en que entidad existe un atributo y qué formato tiene.

Seguridad
Se provee seguridad tanto en los accesos como en los permisos.

Integridad
Se mantiene la integridad garantizando que los datos son correctos. Esto es consecuencia de las ventajas anterio-

res.

Independencia de los datos
Cualquier cambio que sufre la base de datos deberia ser transparente para las aplicaciones y usuarios finales, debi-
do a que la informacidn se la da al DBMS; no es necesario realizar cambios en los programas, lo que reduce los cos-
tos de mantenimiento. Ej.: agregar un atributo.

ARQUITECTURA DE UNA BASE DE DATOS.

El objetivo de presentar una arquitectura es establecer un marco de referencia util para describir los conceptos gene-
rales de la base de datos. Es un modelo que trata de explicar el funcionamiento de la base de datos.

Arquitectura de los tres niveles (interno, conceptual y externo)

Nivel externo

Es el mas cercano a los usuarios. Se ocupa de la forma en que los usuarios perciben los datos.

Debido a que este esquema es la vision de la base de datos que tiene un usuario en particular, en ¢l deberan encon-
trarse reflejados sélo aquellos datos e interrelaciones que necesite el usuario correspondiente.

También habran de especificarse las restricciones de uso, como puede ser en derecho a insertar o borrar determina-
dos datos, o el acceso a los mismos, etc.

Una vista es la forma en que el usuario percibe los datos. Muestra la informacion que el usuario necesita y en la
forma en que éste la necesita. Las vistas estdn soportadas en los esquemas. Puede haber més de una vista sobre un es-
quema. Es algo logico que no existe fisicamente. No contiene ninguna definicidon de datos.

En los esquemas se encuentran las definiciones de datos (tienen un lenguaje de definicion de datos). Es soportado
por el nivel conceptual. Es definido por el DBA.

Habra tantos esquemas externos como exija las diferentes aplicaciones. Un mismo esquema externo podra ser utili-
zado por varias aplicaciones.

El DSL (Ienguaje de consulta) es el el lenguaje con el que trabaja la base de datos. Existe también un lenguaje an-
fitrién, que es el lenguaje en el que se programa la interfaz y que, con secuencias propias del DSL, maneja la base de
datos.

En resumen, el nivel externo se ocupa de las vistas individuales de los usuarios, y puede considerarse a nivel con-
ceptual como la vista comunitaria de todos los usuarios. Dicho de otro modo: existiran muchas vistas externas distintas,
cada una formada por una representacion de una parte de la base de datos total, y existird una sola vista conceptual
formada por una representacion de la base de datos en su totalidad. De manera similar, existira una sola vista interna la
cual representa la base de datos tal como estd almacenada internamente. En el nivel externo hay usuarios finales, aplica-
ciones, terminales, etc.

Nivel conceptual

Es el nivel de mediacidn entre los otros dos.

En este nivel deberia estar la representacion de la totalidad de la base de datos (toda la informacidon que quiero pro-
cesar). Ej: UADER: nivel conceptual (toda la facultad), un esquema por institucion, una vista para: profesores, bedelia,
alumnos, etc.

No debe existir ninguna referencia a como estan almacenados los datos ni a cémo estan utilizados.

Este nivel esta representado mediante entidades y relaciones. Cuando se habla de disefio de base de datos se habla de
este nivel.

El esquema conceptual deberia incluir ademas de la definicién de datos, las verificaciones de seguridad y las verifi-
caciones de integridad. La seguridad se verifica controlando los accesos y permisos, y la integridad, comprobando que
existan las entidades y que se cumplan las relaciones.

Una vez terminado el disefio conceptual se debe pensar en el disefio fisico.
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Nivel interno
Es el mas cercano al almacenamiento fisico. Aqui se encuentra la definicion de como se recupera la informacion y
de como esta almacenada la misma.
Aunque el contenido del esquema interno depende mucho de cada SGBD, podemos distinguir tres clases de aspectos
que deben especificarse en él:

Estrategia de almacenamiento: En este apartado se incluye la asignacion de espacios de almacenamiento para el
conjunto de datos. También deberd indicarse la estrategia de emplazamiento de los datos que ha sido utilizada
para optimizar tiempos de respuesta y espacio de memoria secundaria. Por tltimo, deberan aparecer aspectos
como el tratamiento de los desbordamientos, etc.

Caminos de acceso: Incluiremos en los caminos de acceso las especificaciones de claves, asi como de indices o
punteros.

Miscelanea: Ademas de los aspectos citados, habria que incluir, en el esquema interno, otros varios, como técni-
cas de compresion de datos, de criptografia, las correspondencias entre esquema interno y esquema conceptual,
técnicas de ajuste o afinamiento (Tuning), optimizacion, etc.

Funciones del DBA

Definir el esquema conceptual: es tarea del administrador de datos decidir con exactitud cual es la informacién
que debe mantenerse en la base de datos, es decir, identificar las entidades que interesan a la empresa y la infor-
macion que debe registrarse acerca de esas entidades.

Definir el esquema interno. el DBA debe decidir también como se representara la informacion en la base de da-
tos almacenada. A este proceso suele llamarsele disefio fisico de la base de datos. Una vez hecho esto el DBA
debera crear la definicidon de estructura de almacenamiento correspondiente (es decir el esquema interno); ade-
mas debera definir la correspondencia pertinente entre los esquemas interno y conceptual.

Definir el esquema externo: el DBA debe encargarse de la comunicacién con los usuarios, garantizar la disponi-
bilidad de los datos que requieren y escribir los esquemas externos necesarios. Ademas, serd preciso definir la
correspondencia entre cualquier esquema externo y el esquema conceptual.

Definir las verificaciones de seguridad e integridad: las verificaciones de seguridad y de integridad pueden
considerarse parte del esquema conceptual.

Definir procedimientos de respaldo y recuperacion: cuando una empresa se decide a utilizar un sistema de ba-
se de datos, se vuelve dependiente del funcionamiento correcto de ese sistema. En caso de que sufra dafio cual-
quier porcion de la base de datos resulta esencial poder reparar los datos implicados con un minimo de retraso y
afectando lo menos posible el resto del sistema. EIl DBA debe definir y poner en practica un plan de recuperacion
adecuado.

Supervisar el desempefio y responder a cambios en los requerimientos: es responsabilidad del DBA organi-
zar el sistema de modo que se obtenga el desempefio que sea “mejor para la empresa”, y realizar los ajustes apro-
piados cuando cambien los requerimientos.

MODELO CONCEPTUAL CON MODELO ENTIDAD-RELACION (MER).

El disefio como actividad se puede entender en distintos niveles de abstraccion, separandolo en disefio conceptual,
disefio logico y disefio fisico.

El disefio conceptual es el que no se encuentra asociado con ninguna plataforma de implementacidn, sino que es el
que modela el problema a solucionar.

El disefio logico se acerca mas a la implementacion del producto en una plataforma computacional tomando consi-
deraciones de la plataforma en la cual va ha ser implementado.

El disefio fisico es la traduccion del disefio conceptual en fisico (realidad).

El modelo de datos debe considerar

Las entidades.

Las relaciones entre las entidades.

Las restricciones del modelo.

Las suposiciones que se hicieron para modelar esta realidad.

Se deben incorporar atributos.

Se definen: dominios, identificadores, operaciones permitidas, entidades débiles y entidades fuertes.
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Algunos conceptos:

Atributo
Algo que caracteriza a una entidad y estd comprendido en su dominio. Cuando un atributo es identificador debe
cumplir con las caracteristicas de unicidad y minimalidad.

Atributo compuesto
Es aquel atributo que es suma de dos o mas atributos de la entidad.

Cardinalidad de un atributo con respecto a la entidad
Indica el minimo y el maximo de ocurrencias del atributo.

Cardinalidad de la entidad respecto de la relacion
Indica el minimo y el maximo de ocurrencias de una entidad respecto de otra entidad.

Identificador
Es algo que identifica de manera unica a la entidad. Puede ser un atributo o una combinacion de ellos. Si el atri-
buto pertenece a la entidad es fuerte, si es externo es débil.

Generalizacion
Una entidad es una generalizacion de un grupo de entidades si cada una de éstas (subconjunto) es a su vez del ti-
po de entidad que generaliza.
Se caracteriza por su cobertura, la cual puede ser total o parcial y exclusiva o superpuesta.
Total y exclusiva: todas las personas son empleados o clientes del banco, pero no ambas simultdneamente.
Total y superpuesta: todas las personas son empleados o clientes, permitiéndose que un empleado sea cliente.
Parcial y exclusiva: hay personas, algunas de las cuales son empleados o clientes.
Parcial y superpuesta: no todas las personas estan clasificadas como empleados y clientes, y hay empleados que

pueden ser clientes.
Personas

‘Empleados‘ ‘ Clientes ‘

Agregacion
Una relacion y las entidades que relaciona puede ser manejada como una entidad, lo cual permite que se pueda
relacionar con otras entidades.

|

Estrategia para modelar con MER

Identificar los tipos de entidad y las relaciones entre ellas.

Descomponer cada entidad para descubrir generalizaciones o agregaciones.

Verificar si no se subdividieron las relaciones.

Identificar los atributos, ya se de entidades o relaciones.

Definir los identificadores para las entidades.

Definir las restricciones de cardinalidad y cobertura.

Verificar el esquema resultante. Si no representa la realidad que quiero describir, se deben realizar modificacio-
nes.

Nownkwdd =
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INTRODUCCION AL MODELO RELACIONAL

Persigue los siguientes objetivos:

1. Independencia fisica: es la capacidad de modificar el esquema interno sin tener que alterar el esquema con-
ceptual (o los externos); es decir, el modo en que se almacenan los datos no influye en la manipulacién 16gica
de los mismos. Por lo tanto, los usuarios que acceden a esos datos no tienen que modificar sus programas por
cambios en el almacenamiento fisico. (Codd concede mucha importancia a este aspecto: Independencia de or-
denacion, independencia de indexacion e independencia en criterios de acceso).

2. Independencia légica: es la capacidad de modificar el esquema conceptual sin tener que alterar los esquemas
externos ni los programas de aplicacion. Se puede modificar el esquema conceptual para ampliar la base de da-
tos o para reducirla, pero no repercute en los programas y/o usuarios que estén accediendo a sus conjuntos par-
ciales de los mismos (vistas).

Flexibilidad: se le puede presentar al usuario los datos en la forma en que éste los prefiera o los requiera.

4. Uniformidad: las estructuras logicas de los datos presentan un aspecto uniforme, lo que facilita la concepcion
y manipulacién de la base de datos por parte de los usuarios.

5. Sencillez: las caracteristicas anteriores y los lenguajes sencillos de utilizar producen como resultado que el
modelo de base de datos relacional sea facil de comprender y utilizar por parte del usuario final.

(98]

Este modelo se divide en tres partes: la estructura de los datos, la integridad de los datos y la manipulacion de los
datos.
Estructura de los datos

Relacion (tabla): Elemento basico del modelo relacional. Se asocia a una entidad. Todas las tablas en el modelo re-
lacional son tablas planas, ésto es: el cruce de una fila y una columna solo puede dar un valor, es decir, no se admi-
ten atributos multivaluados.

Tupla (fila o registro): Cada una de las instancias de una entidad es una tupla.

Atributo (camino o columna): Cada una de las propiedades que caracterizan a una entidad. Un atributo “A” es el rol
que tiene un determinado dominio en la relacion.

Cardinalidad (numero de filas): Es el numero de instancias de una entidad en una relacion.

Grado (numero de columnas):Nuimero de atributos asociados a una entidad.

Clave primaria (identificador unico):Conjunto de uno o mas atributos que identifican de modo completo a una ins-
tancia de una entidad.

Dominio (conjunto de valores): Un dominio “D” es un conjunto finito de valores homogéneos y atomicos, caracteri-
zados por un nombre. Homogéneos: los valores son todos del mismo tipo. Afomicos: son indivisibles, es decir, si
se descomponen se pierde la semantica del dominio. Todo dominio tiene un nombre y un tipo de dato. A los domi-
nios se les puede asignar medidas (kilos, metros, etc.) y otras restricciones. Los dominios no incluyen nulo, ya que
nulo no es un valor.

La importancia del dominio es que restringe las comparaciones, es decir, solo se pueden comparar atributos defi-
nidos sobre el mismo dominio.

Escalar: Es la menor unidad semantica de informacion, es decir, es un dato atdmico. Un dominio es un conjun-
to de escalares.
Terminologia: Es aconsejable que el nombre de los dominios y de los atributos coincida siempre y cuando no
exista ambigiiedad.
Dominio compuesto: Combinacion de dominios simples. Se les puede aplicar restricciones de integridad para
evitar tener valores no vélidos.

Relacion: Matematicamente una relacion definida sobre los “n” dominios (D;, Dy, ..., D), no necesariamente distin-
tos, es un subconjunto del producto cartesiano de estos dominios, donde cada elemento de la relacion (una tupla)
es una serie de “n” valores ordenados. Esta definicidon (definicion de Codd) no alude a atributos y dice que en las
tuplas los valores estan ordenados.

Podemos redefinir el concepto de relacion diciendo: una relacion R sobre un conjunto de dominios (D4, D, ...,
D,), no necesariamente distintos, se compone de dos partes: una cabecera y un cuerpo. La cabecera estd formada
por un conjunto de atributos o, mas precisamente, pares atributo-dominio. El cuerpo esta formado por un conjunto
de tuplas, las cuales estan formadas por los pares atributo-valor.
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{ (A],D]), (A25D2)7 (AmDn) }
{ (ALVY), (A2, V), (An, V) }

La relacion maneja dos conceptos: intencion o esquema de relacion y extension o instancia de relacion. La inten-
cion es la parte estatica de la relacion, la que se corresponde con la cabecera cuando la relacion se percibe como
una tabla. La extension es el desarrollo de las tuplas de la relacidon. En el desarrollo de la extension de la relacién
no hay dos tuplas iguales, el orden de las tuplas no es significativo, el orden de las columnas o atributos no es sig-
nificativo y cada atributo solo puede tomar un tnico valor del dominio, no admitiendo, por lo tanto, grupos repeti-
tivos. El orden de las tuplas no es significativo porque el acceso a la tabla es siempre a través de las claves defini-
das para esa relacion; se asemeja a un registro secuencial. El orden de las columnas no es significativo porque to-
dos los atributos de una tupla siempre estan disponibles; no cambia el valor de la informacion esté en el orden que
esté.

Interpretacion de las tablas
1. Existe un dominio asociado a cada columna de la tabla.
2. Las dos partes de la tabla se corresponden con las dos partes de la relacion.
3. Las filas se forman de pares atributo-valor.

Propiedades en general
1. No existen tuplas repetidas.
En dos o mas tablas si puede haber tuplas repetidas.
Las tuplas no estan ordenadas.
Los atributos no estan ordenados.
Los valores de los atributos son atomicos.

R

Integridad de los datos.

Claves Primarias

Superclave: Es un conjunto de atributos que identifican de modo unico a las tuplas de una relacion. La mayor
superclave es la suma de todos los atributos.

Clave candidata: Es un conjunto no vacio de atributos que identifican univoca y minimamente a cada tupla. To-
da relacién tendra como minimo una clave candidata. De todas las claves candidatas se va a elegir una que sera
la clave primaria de la relacion.

Unicidad: no existen dos tuplas que posean el mismo valor en la clave candidata.
Minimalidad: no se puede eliminar ningtin atributo de la clave candidata sin que se pierda la propiedad
de unicidad.

Clave primaria: Aquella clave candidata que el usuario elegira, por consideraciones ajenas al modelo relacional,
para identificar las tuplas de una relacion. Si la clave primaria es compuesta (mas de un atributo), ésta debe ser
no nula en su totalidad, es decir, ninguno de sus atributos puede ser nulo.

Claves alternativas: Aquellas claves candidatas que no han sido elegidas como clave primaria.

Claves ajenas: Una clave ajena es un conjunto de atributos de una relaciéon R2 cuyos valores, o son completa-
mente nulos o coinciden con los de la clave primaria de una relacién R1. La relacién donde se encuentra la cla-
ve ajena se denomina relacion referencial y la relacion donde se encuentra la clave primaria es la relacion refe-
rida u objetivo. A su vez, una relacion referida puede ser relacion referencial en otra relacidn y viceversa.

Las claves ajenas pueden admitir nulos a diferencia de las claves primarias.

Reglas de integridad para las entidades
Ningtin componente de la clave primaria de una relacion puede aceptar nulos (ausencia de valor); es decir, en una
base de datos relacional no se puede almacenar informacién sobre algo que no se puede identificar.

Reglas de integridad referencial
Toda clave ajena debe existir en el dominio de la clave primaria a la que estd referenciando, es decir, no puede
haber valores de claves ajenas sin concordancia con valores de claves primarias. Para cualquier valor no nulo de
la clave ajena existe un valor asociado de la relacién objetivo.

Reglas de integridad para las claves ajenas
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Borrado de claves primarias:

e Restringido: no se puede borrar una tupla si esta referenciada.

e Propagacion o cascada: se borra la tupla junto con las tuplas que la estan referenciando.

e Valor nulo: se borra la tupla y se pone valor nulo a todas las claves ajenas que la estan referenciando.
Modificacion de claves primarias

e Restringida: no se puede modificar una tupla si esta referenciada.

e Propagacidn o cascada: se modifica la tupla junto con las tuplas que la estan referenciando.

e Con valor nulo: se modifica la tupla y se pone valor nulo a todas las claves ajenas que la estan referen-

ciando.

TEORIA DE LA NORMALIZACION

Con el MER se pueden presentar los siguientes problemas:
e Incapacidad para almacenar ciertos hechos.
Redundancias = posibilidad de incoherencia.
Ambigiiedades.
Pérdida de informacion.
Pérdida de dependencias funcionales.
Aparicion de estados no validos en la base de datos, es decir, anomalias de insercion, borrado y modificacion.

En conclusion, el MER obtenido siempre debe ser analizado para comprobar que no presente los problemas anterio-
res. Los problemas mencionados suceden béasicamente por no cumplir con el enunciado que debe regir en todo disefio:
hechos distintos deben almacenarse en objetos distintos. Una forma de evitar estos problemas es seguir un riguroso
disefio conceptual y un traspaso de éste al modelo relacional.

La normalizacidn penaliza las consultas al disminuir la eficiencia ya que la normalizacién aumenta el numero de re-
laciones o tablas presentes en la base de datos. Por lo que una determinada consulta puede implicar el acceso a varias
tablas, aumentando el costo de éstas.

El proceso de normalizacion es un estandar que consiste, basicamente, en un proceso de conversion de las relaciones
entre las entidades, evitando:

e Laredundancia de los datos: repeticion de datos en un sistema.

e Anomalias de actualizacion: inconsistencias de los datos como resultado de datos redundantes y actualizaciones

parciales.

e Anomalias de borrado: pérdidas no intencionadas de datos debido a que se han borrado otros datos.

e Anomalias de insercion: imposibilidad de adicionar datos en la base de datos debido a la ausencia de otros da-

tos.

Primera forma normal (por Codd).

Es una restriccion inherente al modelo relacional por lo que su cumplimiento es obligatorio. Consiste en la prohibi-
cioén de que en una relacion existan grupos repetitivos, es decir, un atributo no puede tomar mas de un valor de su domi-
nio.

Cédigo Nombre Cursos

1 Marcos-_Inglés

2 Lucas Contabilidad, Informatica
3 Marta  Inglés, Contabilidad

No estd normalizada

Se soluciona dividiendo la tabla en:

Codigo Nombre

1 Marcos
2 Lucas
3 Marta
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Segunda forma normal (por Codd).

Cédigo Curso

1 Inglés

2 Contabilidad
2 Informatica
3 Inglés

3 Informatica

Una tabla esta en segunda forma normal si, ademds de estar en primera forma normal, todos los atributos que no
forman parte de ninguna clave candidata suministran informacién acerca de la clave completa.

Solucién

Tercera forma normal.

ST i e ) (e )il Nombre Departamento Afios

1

2
3
4
2

LT iG] Nombre

1

2
3
4

6 Juan
Pedro Sistemas
2 Sonia I+D
3 Veronica Sistemas
6 Pedro
No estd normalizada
Tabla A

Juan

2
Pedro

3
Sonia

6
Veronica

Tabla C

Contabilidad 6

3
1
10

Contabilidad 5

Tabla B

Codigo Departamento\ m

+D
Sistemas

Contabilidad

Cédigo Empleado § Codigo Departamento NG

1

2
3
4
2

6

AN W N

6
3
1
10

Se dice que una tabla estd en tercera forma normal si y solo si los campos de la tabla dependen unicamente de la

clave primaria.

Codigo Nombre Curso Aula

1 Marcos Informética Aula A
2 Lucas Inglés Aula B
3 Marta Contabilidad Aula C

No esta normalizada



Sistemas de datos Santiago Campagnoni

Solucioén:
Tabla A Tabla B
Cédigo Nombre Curso Curso Aula
1 Marcos Informatica Informatica Aula A
2 Lucas  Inglés Inglés Aula B
3 Marta  Contabilidad Contabilidad Aula C

Cuarta forma normal.

Una tabla estd en cuarta forma normal si y sélo si para cualquier combinacidn clave - campo no existen valores du-
plicados. Veamoslo con un ejemplo:

Geometria
Figura  Color Tamaiio
Cuadrado Rojo  Grande
Cuadrado Azul  Grande
Cuadrado Azul  Mediano
Circulo  Blanco Mediano
Circulo  Azul  Pequefio

Circulo Azul Mediano

No esta normalizada

Solucién
Tamarfio Color
Figura  Tamaiio Figura  Color
Cuadrado Grande Cuadrado Rojo
Cuadrado Pequefio Cuadrado Azul
Circulo  Mediano Circulo  Blanco
Circulo  Pequefio Circulo  Azul



