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Capitulo 1

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS
OPERATIVOS

Antes de entrar en materia con el estudio de los sistemas operativos, es con-
veniente hacer un repaso (o mejor aun un refuerzo) sobre algunas nociones

basicas que se deben conocer acerca del hardware de todo computador.

1.1. NOCIONES BASICAS SOBRE HARDWARE

De una manera un tanto simplista (es decir sin entrar en detalles) podemos ver

que todo computador estd compuesto por 3 componentes:

% Procesador: Se le conoce también con el nombre de Unidad Central
de Procesamiento (UCP) o en inglés Central Process Unit (CPU), es
el encargado de la coordinacion de toda accion del computador, y del
procesamiento de los datos. Analogamente se puede ver como el cerebro

humano.
17



18CAPITULO 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS

% Memoria primaria: En esta son almacenados todos los datos con los
que trabajara el procesador, ademas de los programas a ejecutarsen, in-

distintamente la denominan también memoria principal.

% Unidades de Entrada/Salida (E/S): Estos dispositivos transportan los
datos de la memoria o el procesador hacia el entorno exterior, el cual

puede ser cualquier dispositivo como una impresora o un disco.

Estos diferentes dispositivos se pueden comunicar entre si gracias a la ayuda

de los sistemas de interconexion.

1.1.1. REGISTROS DEL PROCESADOR

Aunque siempre se habla de un procesador como una estructura monolitica, en
realidad esta compuesto por diferentes mdodulos, siendo uno de los principales
los registros. Estos cumplen funciones de almacenamiento de datos aunque de

una manera muchisimo mas rapida que si se utilizara la memoria principal.

Los registros del procesador se dividen segun su funcién en dos grandes blo-

ques:

% Registros de control y estado: Estos son de uso casi exclusivo del pro-
cesador para su funcionamiento interno (control de operaciones) y por
algunas rutinas especiales en los sistemas operativos (para el control de

la ejecucion de los programas).

% Registros de usuario: Estos registros pueden ser utilizados por los pro-
gramas de usuarios que requieran la utilizacion de pequefios espacios
de almacenamiento pero de gran velocidad, sin embargo es de aclarar
que no todos los lenguajes de programacion permiten la creacion de pro-
gramas que puedan interactuar con estos, tan sélo algunos pocos (por

ejemplo C).
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1.1.2. EJECUCION DE INSTRUCCIONES

Todo programa es una sucesion de instrucciones que le indican al procesador
la accidn que este debe realizar, pero estas no son pasadas de forma directa del
programa al procesador, antes de esto se llevan a cabo algunos pasos interme-

dios.

Al ejecutar un programa este es «cargado» en la memoria principal, la cual pa-
sard a solicitud del procesador una a una cada instruccion almacenada y este se
encargara de su ejecucion y de una nueva peticion a la memoria primaria para
la siguiente instruccidn, aunque pueda parecer un proceso lento en realidad es
ejecutado en fracciones de segundo por lo cual al ser humano le parece que se
lleva a cabo de forma instantanea, aunque para ajustarse a la realidad esta es
una visidon simplificada del proceso, ya que conlleva una serie de pasos mas
en los cuales entran a jugar un papel tracendental algunos registros del proce-
sador, pero esta explicacion en detalle se deja para su consulta en textos mas

avanzados ya que se sale un poco del &mbito de profundidad de este curso.

1.1.3. INTERRUPCIONES

La comunicacion entre el procesador y la memoria principal es a gran veloci-
dad, sin embargo la mayoria de programas deben interactuar con algun tipo de
dispositivo de E/S, durante este proceso la ejecucion del programa se ve inte-
rrumpida ya que la comunicacion con dichos dispositivos es significativamente
mas lenta que con la memoria, en algunas ocaciones esta operacion puede ser
incluso mas lenta ya que puede requerir la intervencion humana y obviamen-
te el tiempo de reaccion se reducira de manera drastica. Un ejemplo tipico de
estas situaciones y que muy seguramente a todos nos es familiar se presenta
cuando estamos utilizando un procesador de textos para redactar un documen-
to, el aplicativo debe estar pendiente de cada accion desde el teclado o el raton
(o algtin otro dispositivo que pueda estar involucrado) y cuando se produzca,

reponder de manera adecuada segun corresponda, por mas rapido que sea el
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digitador siempre serd mas lento que el procesador e incluso que algunos dis-
positivos por lo cual entre cada pulsacidon del teclado el procesador puede (y
debe) estar realizando otras acciones lo que implica que el sistema operativo

soporte interrupciones.

Algunos sistemas operativos ejecutan todos los trabajos en forma de lotes (batch),
es decir no podian hacer ningtn otro trabajo hasta tanto el programa en ejecu-
cion no terminase su trabajo, por lo cual cuando este debia por ejemplo leer de
un CD o un disquette, pareciera que el programa y hasta la maquina completa
se bloquease por un tiempo y después «milagrosamente» se recuperase. Para
solucionar este problema la mayoria de S.O. modernos utilizan el concepto de

interrupcion.

Este concepto se basa en el trabajo «colaborativoy, es decir el procesador sede
el control de la E/S a un mdédulo que se encarga de ejcutar este tipo de ope-
raciones y esperar hasta que estas se completen y cuando esto suceda avisarle
al procesador ( que se encuentra mientras tanto realizando otras instrucciones
-bien sea del mismo programa o de alguin otro-) que puede continuar con las

operaciones subsiguientes que quedaron pendientes cuando la peticion de E/S.

1.2. ;QUE ES Y QUE HACE UN SISTEMA OPERA-
TIVO (SO)?

En términos generales un sistema operativo se puede definir como el compo-
nente de software encargado de la interrelacion de los programas con la ma-

quina y de este conjunto con el usuario.

Esta definicidn es apropiada para dar una idea de la importancia de un sistema
operativo y de la necesidad de este, sin embargo, como se dijo es una vision
muy simplificada por lo cual se hace necesario ayudar un poco mas a entender

(para que sirve? o jcomo se utiliza? un S.O.
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Una de las principales funciones de un S.O. es el de servir de maquina virtual
o extendida, esta funcionalidad es la que le permite al programador abstraer la
capa de hardware y utilizar una serie de llamadas al sistema operativo para que
este sea el encargado de tratar a bajo nivel con los componentes fisicos, si no
existiese esta funcionalidad todo programador que en una aplicacion necesite
grabar en un disco duro o disquette y/o imprimir en una impresora, deberia
escribir el cddigo que le permita hacer esto pero de forma individual para cada
dispositivo al que desee dar soperte, por lo tanto si el programador sdlo inclu-
ye funcionalidad para las impresoras marca A y B, si el usuario tiene una de
marca C no podria utilizar las funciones de impresion, lo mismo sucederia con
los dispositivos de almacenamiento y en general se iria complicando entre mas
dispositivos sea necesario utilizar y entre mayor sea la diversidad de estos dis-
positivos; es por este motivo que en la definicion «rapida» se dice que provee

una interface entre las aplicaciones y el hardware.

La otra gran tarea de un sistema operativo es servir de «agente del orden», es
decir es quien controla el acceso y la utilizacion de los recursos del sistema y
los distribuye de forma tal que los mas voraces no lo consuman todo dejando a
los demas sin estos, ademas también controla quién hace uso de estos recursos
y en que momento; sin esta funcidn del sistema operativo todos los procesos
podrian por ejemplo enviar al mismo tiempo peticiones de escritura/lectura a
un disco y por consiguiente no se podria garantizar que se complete con exito
ninguna de las peticiones ya que no habria forma de controlar en que momento
este se encuentra ocupado cumpliendo la misiéon encomendada por un proce-
so. Por tanto un sistema operativo debe poder conocer cuando un recurso esta
siendo utilizado y en que momento esta libre y dependiendo de esto permitir o

no Su uso.

1.3. CONCEPTOS BASICOS

Antes de poder continuar explorando el increible mundo de los sistemas opera-

tivos es recomendable hacer una pausa para hablar brevemente sobre algunos
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conceptos o términos que se han venido mencionando en las secciones previas

y que debido a su gran importancia deberemos continuar viendo.

1.3.1. PROCESOS

La gran mayoria de sistemas operativos modernos tiene su base fundamental
o su pilar central en este concepto, un proceso es la forma en que un sistema
operativo trata a un programa durante su ejecucion. Como ya se habia men-
cionado, para que el procesador pueda trabajar con un programa es necesario
que exista algo de informacidn adicional (como los registros de operacion en
el procesador, los datos de entrada del programa, etc) acompaifiando al cddi-
go objeto (o ejecutable), por tanto cuando se dice que proceso es la forma en
que el sistema trata a todo programa durante su ejecucion, estamos haciendo

referencia a todo este conjunto.

Cuando un sistema operativo arranca este crea algunos procesos principales
que seran los encargados de crear todos los demds procesos, como a su vez
cualquier proceso puede crear otros procesos (denominados «hijosy), obtene-
mos una estructura jerarquica en forma de arbol donde todo proceso (execpto
el o los iniciales del S.0O.) tiene un padre (o antecesor) y a su vez tiene la ca-
pacidad de tener uno o mas hijos, a este conjunto conformado por un padre y
todos sus hijos (y recursivamente los hijos de estos) se le denomina familia de
procesos. En el capitulo 3 se trata mas en profunidad otros temas referentes a

los procesos.

La figura 1.1 nos presenta un ejemplo real de un arbol de procesos (tomado
con la aplicacion pstree) en un servidor Debian GNU/Linux, como se puede
ver todos los procesos tienen un padre comun (init) y cada proceso tiene uno o
mas hijos (el proceso padre se encuentra a la extrema izquierda de cada linea y
los hijos unidos por la linea punteada), que a su vez pueden tener también otros

hijos.
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Figura 1.1: Arbol de procesos en un sistema GNU/Linux

init-+-amavis-milter---amavis-milter---amavis-milter
| -apache---10%[apache]
| -apache-ss1-+-5*[apache-ss1]
" -gcache
-autolog
-hash---dselect---install---apt-get---dpkg-+-dpkg-deh
" -dpkg-deb---2*[dpkg-deb]
-bash---pstree

2%[daemon---less]
4*[getty]

|

|

|

|

|

|

|-

|-

| -i

| -keventd
| -khubd
|-5*[kjournald]

|-lockd---rpeciod

|-master-+-p1ckup

| " -gmgr

| -4*[mount]

| -mysqld safe---mysqld---mysqld---2*[mysqld]
|-8*[nfsd]

|
|
|
|-
|
|
|-
|-
|-
|
|
|
|

-portmap

-2*%[portsentry]
-postmaster-+-postmaster---postmaster
"-2*[postmaster]

-rpc.mountd

-rpc.statd

smbd
-squid---squid-+-7*[ncsa_auth]
"=squid---16*[squid]

-syslog-ng
" —-update-menus

Dentro de esta introduccion a los procesos vale la pena resefiar otros subtemas
de vital importancia dentro de los procesos:

% Multiprogramaciéon

% Multiprocesamiento

% Procesamiento distribuido
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1.3.1.1. MULTIPROGRAMACION

Intimamente ligado al concepto de procesos, la multiprogramacion permite ad-
ministrar varios procesos en una sola CPU, alternando la ejecucion de estos
a través de controles de tiempo, asignando limites temporales de ejecucion a

cada proceso y alternandolos a medidad que este limite es alcanzado.

1.3.1.2. MULTIPROCESAMIENTO

Este es otro importante concepto dentro de la administracion de procesos, sin
embargo a diferencia de la multiprogramacion esta gestion se basa en la distri-

bucion de los procesos en multiples procesadores.

1.3.1.3.  PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO

En este caso la administracion de los procesos se complica un poco mas al
tener que distribuir la carga de procesamiento entre diferentes CPUs pero con
el aditivo especial de que estas se encuentran en otras maquinas, la esencia
del procesamiento distribuido es manejar todos los recursos de que dispone el

conjunto distribuido como si fuesen una sdla maquina.

1.3.2. ARCHIVOS

Junto a los procesos el otro gran componente de un sistema operativo es el
sistema de archivos. todo proceso requiere para su ejecucion que los datos que
va a utilizar se encuentren fisicamente en algun sitio; lo que hace el sistema
sistema de archivos precisamente es permitir que esta informacion se pueda
organizar de una manera logica y sencilla. Todo sistema operativo debe brindar
las herramientas (en forma de llamadas al sistema o instrucciones) para que el

sistema de archivos sea funcional, entre las principales se pueden encontrar:
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% Las de creacion y destruccion de archivos.

% Las de apertura y cierre de los archivos.

% Las de lectura y escritura.

Adicionalmente también la mayoria de sistemas permiten tener cierto control

sobre los archivos pudiendo asignar caracteristicas como la seguridad.

Un archivo realmente es una coleccion de bytes relacionados bajo un unico
nombre, adcionalmente como bien conocemos desde nuestra experiencia prac-
tica, los archivos también se encuentran organizados bajo una estructura que
los relaciona logicamente, esta estructura se denomina directorio (algunos sis-

temas los denominan también como carpetas).

Debido a esto podemos ver que el sistema de archivos es también una estruc-
tura jerarquica, la cual tiene un inicio en el directorio raiz (algunos sistemas
operativos como los derivados de MS DOS -este incluido- tienen un directorio
raiz por cada particion encontrada en los discos). La figura 1.2 nos presenta
un ejemplo de la organizacion jerarquica de un sistema de archivos (incluyen-
do informacidén adicional como la seguridad, usuario y grupo propietarios del

archivo).
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Figura 1.2: Un sistema de archivos tipico
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